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1

مقدمه
ــولادی  ــت ف ــولات تخ ــده محص ــد کنن ــن تولی ــان بزرگ‌تری ــه اصفه ــولاد مبارک ــرکت ف ش
شــامل انــواع محصــولات گــرم نــورد دیــده، ســرد نــورد دیــده، قلــع انــدود، گالوانیــزه و رنگــی 
ــاز و دسترســی  ــزوم نی ــی اســت. ل ــج جهان ــف و رای ــواع اســتانداردهای مختل ــا ان ــق ب منطب
ــی مشــتریان و  ــش فن ــش دان ــن افزای ــات و همچنی ــن اطلاع ــواع ای ــه ان ــا ب ــریع و یک‌ج س
کارکنــان فــولاد مبارکــه و دیگــر اســتفاده کننــدگان مــا را بــر آن داشــت تــا گزیــده‌ای از ایــن 
اطلاعــات کــه بیشــتر مــورد رجــوع تولیــد کننــدگان، مصــرف کننــدگان و کارشناســان فنــی 
مربوطــه اســت را بــر اســاس بیشــترین اســتانداردهای مــورد کاربــرد و ســفارش داده شــده 

بــرای ایــن محصــولات در کتابچــه حاضــر گــردآوری کنیــم. 
ایــن اطلاعــات شــامل مشــخصات مربــوط بــه ترکیــب شــیمیایی و خــواص مکانیکــی، جــدول 
ــواع بســته بندی‌هــا تقســیم‌بندی  ــه رواداری‌هــا )تلرانس‌هــا( جــداول ابعــادی و ان ــوط ب مرب
شــده اســت. جهــت ســهولت اســتفاده، علائــم اختصــاری بــه کار رفتــه در ایــن کتابچــه نیــز 

ــده‌اند.  ــف ش تعری
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علائم اختصاری به کار رفته در این کتاب

آنالیز شیمیایی مذاب شامل درصد وزنی عناصر تعریف شده در زیر:

خواص مکانیکی شامل مشخصات زیر:

Chemical Composition (wt%-cast):

Mechanical Properties: 

معادل فارسیعلامت اختصاریمعادل فارسیعلامت اختصاری

SiسیلیسیومCکربن
NنیتروژنNbنیوبیوم
SگوگردVوانادیوم
PفسفرTiتیتانیوم

MnمنگنزOtherدیگر عناصر شیمیایی

معادل فارسیعلامت اختصاری

N/mm2نیوتن بر میلیمتر مربع
Rmاستحکام نهایی
Reاستحکام تسلیم

A5 |  A50 | A80 | A200 درصد ازدیاد طول

A5: درصد ازدیاد طول برای نمونه های با طول سنجه   0.5)سطح مقطع اولیه نمونه( ×5.65= طول سنجه
A200، A80، A50 :  درصــد ازدیــاد طــول بــرای نمونــه هــای بــا طــول ســنجه  50، 80 و  

200 میلیمتــر

Impact Test :تست ضربه
Tem (◦C(:دمای تست شده بر حسب سانتیگراد

J :انرژی جذب شده برای شکست نمونه بر حسب واحد ژول

Bendability :قابلیت خمکاری

Angle of Bending :زاویه خمش

Inside Radius :شعاع داخلی
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دیگر علائم اختصاری
علامت اختصاری/ معادل انگلیسیمعادل فارسی

Corresponding Standardاستاندارد مربوطه

Steel Gradeگرید یا نام تجاری فولاد در استاندارد مورد اشاره

tبر حسب مورد، ضخامت اسمی یا حداقل ضخامت*

Wبر حسب مورد، عرض اسمی یا حداقل عرض*

Lبر حسب مورد، طول اسمی یا حداقل طول*

* ابعاد و رواداریهای )تلرانس‌های( ذکر شده در این کتاب بر حسب میلیمتر هستند. 

Impact Test :تست ضربه





مشخصات محصولات گرم
 و اسیدشویی شده



6

مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

EN 10025-02                                       فولادهای گرم نورد دیده ساختمانی غیر آلیاژی

OPT )1:روش اکسيژن زدايي در انتخاب شرکت توليد کننده - FN: فولاد جوشان مجاز نمي‌باشد
2( ميــزان نيتــروژن تعييــن شــده مــي توانــد بيشــتر شــود بــه شــرط آنکــه بــه ازاي هــر 0.001 درصــد افزايــش 
نيتــروژن ميــزان فســفرحداکثر )Pmax( , 0.005 درصــد کاهــش يابد.بــه هــر حــال ميــزان نيتــروژن در مــذاب 

نبايــد از 0.012 درصــد بيشــتر شــود.
3( در صورتــی کــه میــزان حداقــل آلومینیــوم در ترکيــب شــيميايي بــه ميــزان 0.020 درصــد باشــد دیگــر، میزان 

نیتــروژن حداکثــر کاربــرد نخواهد داشــت.

Chemical Composition (wt%-cast)Method

Of

Deoxidation

Steel 
Grade cu

max

N (2,3

Max

S

max

P

max

Si

max

Mn

max

C

max
t ≤16

0.550.0120.0350.035-1.400.17OPTS235JR
0.550.0120.0300.030-1.400.17FNS235JO
0.55-0.0200.025-1.400.17FNS235J2
0.550.0120.0350.035-1.500.21FNS275JR
0.550.0120.0300.030-1.500.18FNS275JO
0.55-0.0250.020-1.500.18FNS275J2
0.550.0120.0350.0350.551.600.24FNS355JR
0.550.0120.0300.0300.551.600.20FNS355JO
0.55-0.0250.0250.551.600.20FNS355J2
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1( مقادير آمده در جدول مربوط به نمونه‌های عرضي تهيه شده از ورق فولادی  برای              است.

1( مقادیر آمده در جدول مربوط به نمونه‌های عرضی تهیه شده از ورق‌فولادی برای               است. 
 , )Pmax( ميــزان نيتــروژن تعييــن شــده مــي تواند بيشــتر شــود به شــرط آن‌که بــه ازاي هــر 0.001 درصــد افزايش نيتــروژن ميــزان فســفرحداکثر )2

0.005 درصــد کاهــش يابــد. ميــزان نيتــروژن در مــذاب نبايــد از 0.012 درصــد در مــذاب و 0.014 درصد در محصول بيشــتر شــود. 
3( مقادير سليسيم و منگنز نبايد به ترتيب از 0.55و 1.6 درصد در مذاب و 0.65 و 1.7 درصد در محصول بيشتر شود.

EN 10025-02                                        فولادهای گرم نوردیده ساختمانی غیر آلیاژی

                    DIN 17100-80                     فولادهاي گرم نوردیده مناسب براي كاربردهاي ساختماني 

Mechanical Properties

 Steel
Grade

Impact Test

(longitudinal)
A (%) min (1

Rm

N/mm2

Re
(1

(min)

N/
mm2

10<t ≤150A5A80

J
Tem.

(.•c)

 3≤ t
≤40

2.5<

t<3

 2<t
 ≤
2.5

 1.5<t
≤ 2

 1<t
 ≤
1.5

 3≤ t
≤100

t<3t ≤16

272026

24

21

19

20

18

19

17

18

16

L

T

360-
510

360-
510

235
S235JR

270S235JO
27-20S235J2
272023

21

19

17

18

16

17

15

16

14

L

T

410-
560

430-
580

275

355

S275JR
270S275JO
27-20S355J2
272022

20

18

16

17

15

16

14

15

13

L

T
470-630510-680355

S355JR
270S355JO
27-20S355J2

Mechanical PropertiesChemical Composition 
(Ladle)

(wt%-cast)Steel
Grade

Impact testA (%) min  (1)Rm  
(1

N/mm2

Re  
(1

N/
mm2 10≤ t ≤16A5A80N (2)SPC

J
min

temp
•c3≤t≤402.5≤t<32≤t<2.51.5≤t<23≤t≤100t<3t ≤ 16maxmaxmaxmax

t≤16

--16121110290-510310-
540185----St 33

27+20
24191817340-470360-

510235
0.0090.0500.0500.17St 37-2

27±0-0.0400.0400.17St 37-3

27+20
20161514410-540430-

580275
0.0090.0500.0500.21St 44-2

27±0-0.0400.0400.20St 44-3

27±020161514490-630510-
680355-0.0400.0400.20St 52-3 

(3)

W≥600

W≥600

p
o

s
it

io
n
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ASTM A 572-94                   فولادهاي گرم نوردیده مناسب براي كاربردهاي ساختماني

ASTM A 573-93                   فولادهاي گرم نوردیده مناسب براي كاربردهاي ساختماني

Mechanical Properties  (1Chemical Composition
(wt%-cast)

Steel
Grade A (%) min (2

Rm
N/

mm2

Re
N/

mm2
SiSPMnC

A200A50minminmaxmaxmaxt>10t≤10max

20244152900.40.050.040.8-1.350.5-
1.350.21A 572-GR 42 (3

Type1

18214503450.40.050.040.8-1.350.5-
1.350.23A 572-GR 50 (3

Type1

1( برای ورق‌های               نمونه‌ها باید به صورت عرضی تهیه شوند.
2( برای ورق‌های               مقادیر ازدیاد طول 2 درصد کاهش می‌یابد.

3( براي گريدهای با  type1 ميزان نيوبيوم بين  0.05 -  0.005  درصد است.

1( برای ورق‌های                نمونه‌ها باید به صورت عرضی تهیه شوند.
2( حدبالايي منگنز مي تواند بيشتر شود به شرط آنکه ميزان )                          ( از  0.40 درصد تجاوز نکند.

3( برای ورق‌های              مقادیر ازدیاد طول 2 درصد کاهش می‌یابد.

Mechanical Properties  (1Chemical Composition

Steel
Grade A (%) min (3

Rm
N/mm2

Re
N/mm2SiSPMn (2

C
13<t ≤40t ≤13

A 200A 50min-maxmax-maxmax

2124400-4902200.10-
0.350.040.0350.60-

0.900.240.23A 573-
GR 58

2023450-5302400.15-
0.400.040.0350.85-

1.20.260.24A 573-
GR 65

1821485-6202900.15-
0.400.040.0350.85-

1.20.280.27A 573-
GR 70

W≥600

W≥600

W≥600

W≥600

C+ 1
6

Mn
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ASTM A 283-93                   فولادهاي  گرم نورديده مناسب براي كاربردهاي ساختماني

1( برای ورق‌های               نمونه‌ها باید به صورت عرضی تهیه شوند.
2( برای ورق‌های               مقادیر ازدیاد طول 2 درصد کاهش می‌یابد.

3( گريد )A283-GRC (CU با حداقل  0.2 درصد مس قابل توليد است.

Mechanical Properties   (1Chemical Composition
(wt%-cast)

Steel
Grade A(%) min (2

Rm
N/mm2

Re
N/mm2SiSPMnC

A200A50minMax
t ≤ 40maxmaxmaxmax

2730310-
4151650.400.040.0350.900.14 A 283-

GR A

2528345-
4501850.400.040.0350.900.17 A 283-

GR B

2225380-
5152050.040.040.0350.900.24

(3

 A 283-
 GR C

2023415-
5502300.040.040.0350.900.27 A 283-

GR D
W≥600

W≥600

ASTM A36-94                                                                            کاربرد ساختمانی 

Mechanical PropertiesChemical Composition
(wt% -cast )

 Steel
Grade A(%) minRe

N/mm2

Min

Rm
N/mm2

Cu
MinSi Max.S

Max.
P

Max.
C

Max. A200A50

2021250400
5500.200.400.050.040.25A36(1

JIS G 3101-87                             فولادهاي گرم نورديده مناسب براي سازه هاي عمومي

Mechanical Properties
Chemical

Composition
(wt%-cast)Steel

Grade
BendabilityA (%) minRe (min)

N/mm2
Rm

N/mm2

Inside
Radiuse

Angle of
bending

 5 < t
≤ 16

 T ≤
5t ≤ 16S

max
P

maxMnC

½ t1802126205330-4300.0500.050--SS 330

3/2 t1801721245400-5100.0500.050--SS 400

t ≤ 20) 1
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JIS G 3116-90                                 فولادهاي گرم نورديده مناسب براي ساخت سيلندر

Mechanical PropertiesChemical

Composition

(wt%-cast)

Steel
Grade Bendability

 A (%)
min

 Re

N/mm2

Rm

N/mm2

(min)

Inside

Radius

Angle of

bending

S

max

P

max

Mn

min

C

max
t180282554000.040.040.30.2SG 255

SAE/AISI                                                                                   کاربردهای عمومی
Chemical Composition

(wt% -cast ) Steel
Grade

کاربرد
S

Max.
P

Max.MnC
نورد مجدد - 

0.050.04o.25کشش
0.45

0.08
Max1006

نورد مجدد - 
0.050.040.25کشش

0.50
0.10
Max1008

0.050.040.60کشش
Max

0.15
Max1009

0.050.040.30ساختمانی
0.60

0.08
0.131010

0.050.040.30ساختمانی
0.60

0.10
0.151012

0.050.040.30ساختمانی
0.60

0.12
0.181015

0.050.040.60ساختمانی
0.90

0.12
0.181016

0.050.040.30ساختمانی
0.60

0.14
0.201017

0.050.040.60ساختمانی
0. 90

0.14
0.201018

0.050.040.30ساختمانی
0.60

0.17
0.231020

 DIN 17102-83                                   فولادهای گرم نوردیده مناسب برای شاسی خودرو
Chemical Composition

(wt% -cast ) Steel
Grade Nb+Ti+V

Max
V

Max
CU
Max

Cr
Max

Altot
Min

N
Max.

S
Max.

P
Max.MnSiC

Max.

0.220.20*0.051.000.080.200.300.0200.0200.0300.0351.00
1.70

0.10
0.600.20StE 380

0.220.20*0.051.000.100.200.300.0200.0200.0300.0351.00
1.70

0.10
0.600.20StE 420

0.220.22*0.051.000.100.200.300.0200.0200.0300.0351.00
1.70

0.10
0.600.21StE 500

* اگر تیتانیوم به عنوان عنصر آلیاژی اضافه گردد حداکثر میزان آن ممکن است به 2% برسد .

Mo
Max

NI
Max

Nb
Max

Ti
Max
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DIN 1614 PART 1 / 1986                    فولادهاي گرم نورديده مناسب براي نورد مجدد

EN 10111-96                                     فولادهاي گرم نورديده مناسب براي فرم دهي سرد
Mechanical Properties  (1Chemical Composition

(wt%-cast)
Steel

Grade

A (%)
Rm

max

Re (N/mm2)SPMnC

A5A80
2≤t≤81.8≤t<2maxmaxmaxmax

3≤t≤82≤t<31.8≤t<2

282423440170-
340

170-
3600.0450.0450.600.12DD11

302625420170-
320

170-
3400.0350.0350.450.10DD12

332928400170-
310

170-
3300.0300.0300.400.08DD13

1( نمونه‌ها به صورت عرضی تهیه می شود         
 2(  استحکام تسلیم پائینی

 Chemical Composition(wt%-cast)Type (1

Of
Deoxidation

Steel
Grade N

max
S

max
P

max
Mn

max
C

max

0.007 (20.0350.0350.450.10OPTSt 22

(30.0300.0300.450.10RRRR St 23

(30.0250.0250.400.08RRSt 24

Mechanical Properties

 Steel
Grade

Bendability
A(%) minRe

N/mm2Rm
N/mm2 Mandrel Diameter

TransvereLongitudinalA5Min

3.5 t2.5 t20380500
650StE 380

3.5 t2.5 t19420530
680StE 420

3.5 t2.5 t16500610
780StE 500

N/nm2
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1( برای ضخامت های بالای 8 میلیمتر حداقل تنش تسلیم می تواند  N/mm2 20 کمتر باشد .

Mechanical Properties

 Steel
Grade

BendabilityA(%) min
Rm

N/mm2
Re(1

N/mm2 Min  Inside
Diameter

 Angle Of
Bending

A5A80
t≥3t<3

0 t180°2420390-510315S 315 MC

1/2 t180°2319430-550355S 355 MC
1/2 t180°1916480-620420S 420 MC
1 t180°1412550-700500S 500 MC

  EN 10149-2/13                                 فولادهای گرم نوردیده کشش پذیر با استحکام بالا

1(  در صورت توافق در زمان اعلام درخواست و سفارش میزان گوگرد حداکثر باید 0.01 درصد باشد .
2(  مجموع عناصر Ti ، V ، Nb  باید حداکثر 0.22 درصد باشد .

Chemical Composition
(wt% -cast ) Steel

Grade Ti(2

Max
V(2

Max
Nb(2

Max
Altotal
Min

S(1

Max.
P

Max.
Si

Max
Mn

Max.
C

Max.
0.150.200.090.0150.0200.0250.501.300.12S 315 MC

0.150.200.090.0150.0200.0250.501.500.12S 355 MC

0.150.200.090.0150.0200.0250.501.600.12S 420 MC

0.150.200.090.0150.0150.0250.501.700.12S 500 MC

DIN 1614 PART 2 / 1986         فولادهاي گرم نورديده مناسب براي فرم‌پذيري و خمك‌اري

OPT )1 نوع اکسيژن زدايي فولاد با صلاحديد شرکت فولادساز- RR فولاد اکسيژن زدايي ويژه
2( مقدار نشان داده شده به صورت نيتروژن آزاد است.

3( ميزان نيتروژن بايد تثبيت شود،بنابراين فولاد بايد حداقل حاوی 0.02درصد آلومينيوم باشد. 
4(  ديگر عناصر اضافي تثبيت کننده نيتروژن بايد با موافقت خريدار صورت پذيرد.

5(ديگر عناصر )به جز آلومينيوم و منگنز( نبايد بدون تاييد خريدار اضافه شود.

Mechanical Properties Chemical (4

Composition
(wt%-cast)

Type (1

Of
Deoxidation

Steel
Grade

A (%) min
Rm

N/mm2

Re

N/mm2

A5A80max
N (2

maxC
max

2925440-0.0070.10OPTStw 22

3127420-(30.10RR RR
stw23

3430410320(30.08RRStw 24
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

JIS G 3131-90                         فولادهاي گرم نورديده مناسب براي فرم پذيري و خمك‌اري

Steel
Grade

BendabilityA (%) min

Rm
(min)

Chemical Composition
Inside Radius

Angle of
bendingt≥

4

3.2
≤t

<4

2.5
≤t

<3
.2

2≤
t<

2.5

1.6
≤t

<2

1.2
≤t

<1
.6

t≥3.2t<3.2S
max

P
max

Mn
max

C
max

1/2tFlat on
itself1803131292929272700.0500.0500.600.15SPHC

Flat on
itself

Flat on
itself1803937353332302700.0400.0400.500.10SPHD

Flat on
itself

Flat on
itself1804139373533312700.0350.0300.500.10SPHE

 ASTM A607                                      فولادهای گرم نوردیده کشش پذیر با استحکام بالا
Mechanical PropertiesChemical Composition

(wt% -cast )
 Steel
Grade

A(%) minRe
N/mm2Rm

N/mm2
(Nb or V)

Min
S

Max.
P

Max.
Mn

Max.
C

Max. A50
Min

253104100.005-0.010.050.041.350.22
   A607   
Grade 45
Class1

223404500.005-0.010.050.041.350.23
   A607   
Grade 50
Class1

203804800.005-0.010.050.041.350.25
   A607   
Grade 55
Class1

184105200.005-0.010.050.041.500.26
   A607   
Grade 60
Class1



14

مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

Jis G 3113-90                                   فولادهاي گرم نورديده مناسب براي رينگ و شاسي
Mechanical Properties

Chemical
Composition
(wt%-cast)

Steel
Grade

BendabilityA (%) min
R

e 
(min)

N/mm
2

R
m

(min)
N/

mm
2

Inside
Radiuse

angle of Bending

t≥6.3
4≤t<6.3

3.15≤t<4
2.5≤t<3.15

2≤t<2.5
1.6≤t<2

8≤t ≤ 14

6≤t<8

t<6

t≥2

t<2S
max

P
maxMnC

1 t
 Flat
 on

itself
1802640383634331751851853100.0400.040--SAPH 310

1 t½ t1802537363533322152252253700.0400.040--SAPH 370

1 t1 t1802436353432312352352254000.0400.040--SAPH 400
  3/2

t1 t1802234333230292752953054400.0400.040--SAPH 440

 PSA-B53 3316                         فولادهای استحکام بالا مناسب برای قطعات تقویتی خودرو
Chemical Composition

(wt% -cast ) Steel
Grade V

(2)
Ti
(2)

Nb
(2)AlS

Max.
P

Max.
Si

Max.
Mn

Max.
C

Max.
Ceq(1)
Max.

---0.02
0.080.0300.0250.35o.700.080.21HE275

0.01
0.08

0.01
0.10

0.01
0.06

0.02
0.080.0300.0250.35o.700.080.21HE335D

0.01
0.08

0.01
0.10

0.01
0.08

0.02
0.080.0300.0250.35o.700.080.21HE390D

2 ( این عناصر ممکن است به تنهایی و یا به صورت ترکیبی با حدود تعیین شده استفاده گردند .
6Ceq=C+. به دست می آید                   Mn+Si 1( میزان کربن معادل از رابطه

Mechanical Properties

 Steel
Grade Hardness

HRB

A(%)
 Longitudinal

Direction

Rp 0.2
N/mm2

Rm
N/mm2

A5A80TransversLongitudinalTransversLongitudinal
62
702826300

360
280
340

365
415

370
420HE275

68
782724340

400
325
385

420
480

415
475HE335D

74
832521380

450
365
435

460
530

450
520t≤5

HE390D 76
8525-395

475
380
460

470
545

460
5355<t≤8



15

مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

ASTM A414-90                       فولادهای گرم نوردیده مناسب برای ساخت مخازن تحت فشار
Mechanical PropertiesChemical Composition

(wt% -cast )
 Steel
Grade

A(%) minRe
N/mm2Rm

N/mm2SiS
Max.

P
Max.

Mn
Max.

C
Max. A200A50

3.8≤t<63.8≤t<62.2≤t<3.8Min

162220230380
485--0.0400.0350.900.25Grade C

142018240415
515

0.15
0.300.0400.0351.200.25Grade D

121816260450
585

0.15
0.300.0400.0351.200.27Grade E

101614290485
620

0.15
0.300.0400.0351.200.31Grade F

101614310515
655

0.15
0.300.0400.0351.350.31Grade G

JIS G 3132-90                                      فولادهای گرم نورديده مناسب برای ساخت لوله
Mechanical Properties  (1Chemical Composition

(wt%-cast)
Steel

Grade

BendabilityA (%) minRm

(min)

N/mm2

Inside Radius
Angle of
bending

6≤t

≤13

3≤t

<6

1.6≤t

<3

1.2≤t

<1.6
3<t 
≤13t ≤3

S
max

P
max

MnSi (2

Max
C

max

1/2t
Flat
on

itself
180373532302700.0400.0400.500.350.1SPHT1

3/2t1t180323027253400.0400.0400.600.350.18SPHT2
2t3/2t180272522204100.0400.0400.3-0.90.350.25SPHT3

2t3/2t180222018154900.0400.0400.3-10.350.3SPHT4

1( نمونه ها بصورت طولی تهیه می‌شوند
2( ميزان سیليسيم حداکثر )Si Max( مي‌تواند تا ميزان 0.04 درصد بين خريدار و توليد کننده توافق شود.

ASTM A 299-90                            فولادهاي گرم نورديده مناسب براي مخازن تحت فشار
Mechanical PropertiesChemical Composition (wt%-cast)

Steel
Grade

A (%) minRe

N/mm2

Min

Rm

N/mm2
Si

S

max

P

max

Mn (1C (1

max A200A50

1619290
515-

655
0.15-0.400.0350.0350.90-1.400.28A 299

t ≤ 25) 1
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

 ASTM A516-90                                   فولادهای گرم نوردیده مناسب مخازن تحت فشار

   ASTM A515-92                                    فولادهای گرم نوردیده مناسب مخازن تحت فشار
t ≤ 12.5  )1

t ≤ 25  )1

Mechanical PropertiesChemical Composition
(wt% -cast )

 Steel
Grade

A(%) minRe
N/mm2Rm

N/mm2SiS
Max.

P
Max.MnC(1

Max. A200A50
Min

2327205380
515

0.15
0.400.0350.0350.60

0.900.18A516
Grade 55

2125220415
550

0.15
0.400.0350.0350.60

0.900.21A516
Grade 60

1923240450
585

0.15
0.400.0350.0350.85

1.200.24A516
Grade 65

1721260485
620

0.15
0.400.0350.0350.85

1.200.27A516
Grade 70

Mechanical PropertiesChemical Composition
(wt% -cast )

 Steel
Grade

A(%) minRe
N/mm2Rm

N/mm2SiS
Max.

P
Max.

Mn
Max.

C(1

Max. A200A50
Min

2125220415
550

0.15
0.400.0350.0350.900.24

A515
 Grade

60

1923240450
585

0.15
0.400.0350.0350.900.28

A515
 Grade

65

1721260485
620

0.15
0.400.0350.0351.200.31

A515
 Grade

70

ASTM A 285-90                            فولادهاي گرم نورديده مناسب براي مخازن تحت فشار

Mechanical Properties
Chemical Composition

)wt%-cast(Steel
Grade A (%) minRe

N/mm2

min

Rm
N/mm2

S
max

P
max

Mn
max

C
max A200A50

2327205380-5150.0350.0350.900.28A 285- C
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

API 5L – 2004                             )فولادهای گرم نوردیده مخصوص لوله سازی )نفت وگاز

a( بــه ازای هــر 0.01 درصدکاهــش در حداکثرکربــن تعييــن شــده ي,ــک افزايــش 0.05 درصــد در حداکثــر منگنــر 
تعييــن شــده مجــاز مــي باشــد. )بــرای گريدهــای X42,X46,X52  حداکثــر تــا 1.5 درصــد منگنــز- بــرای گريدهــای 

X65,X60,X56 حداکثــر تــا 1.65 درصــد منگنــر- بــرای گريدهــای X80,X70 حداکثــر تــا 2 درصــد منگنــز(
b(عناصر نيوبيم , واناديم و يا ترکيبي از آنها بنا بر صلاحديد توليد کننده ممکن است مصرف شود.

c(مجموع عناصر نيوبيم, واناديم و تيتانيوم نبايد از 0.15 درصد بيشترشود. 
d(مجموع عناصر نيوبيم و واناديم نبايد از 0.06 درصد بيشتر شود مگر با توافق خريدار و توليد کننده

e (ديگــر ترکيبــات شــيميايي ممکــن اســت بيــن خريــدار و توليد کننــده توافــق گردد،به شــرط آنکه محــدوده مربوط 
بــه توضيــح d و محــدوده گوگرد و فســفر در جــدول رعايــت گردد.

Chemical Composition
(wt%-cast)

Steel Grade OtherTiSPMn (a)C (a)

-maxmaxmaxmaxmax

d,e0.040.0150.0251.200.22 API 5L GR.B
(PSL2)

c,d0.040.0150.0251.300.22API 5L X42 (PSL2)

c,d0.040.0150.0251.400.22 API 5L X46, X52,
X56 (PSL2)

c,d0.040.0150.0251.400.22API 5L X60 (PSL2)

c,d0.060.0150.0251.450.22API 5L X65 (PSL2)

c,d0.060.0150.0251.650.22API 5L X70 (PSL2)

c,d0.060.0150.0251.850.22API 5L X80 (PSL2)
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

                            API 5L – 2004                           )فولادهای گرم نورددیده مخصوص لوله سازی )نفت وگاز

  A0.2/U0.9درصــد ازديــاد طــول بــا طــول نمونــه 2 اينــچ يــا 50.8 ميلــي متــر(  از فرمــول( A50 حداقــل ميــزان )a(
بدســت مــی آيــد کــه A ســطح مقطــع نمونــه بــر حســب )mm2( و  U حداقــل تنش تســليم تعيين شــده  بر حســب 

ــد. N/mm2 مي‌باش

1( توانمندی فولاد مبارکه تا گريد X60  مي باشد.

Mechanical Properties

Steel(1 Grade
A50 %Rm N/mm 2Re N/mm 2

MinMaxMinMaxMin

a758414448241API 5L GR.B (PSL2)

a758414496290API 5L X42 (PSL2)

a758434524317API 5L X46 (PSL2)

a758455531359API 5L X52 (PSL2)

a758490544386API 5L X56  (PSL2)

a758517565414API 5L X60 (PSL2)

a758531600448API 5L X65 (PSL2)

a758565621483API 5L X70 (PSL2)

a827621690552API 5L X80 (PSL2)

EN 10025-5:2004              فولادهای گرم نوردیده مناسب برای مقاوم به خوردگی اتمسفری
 Chemical Composition Type

Of
Deoxidation

Steel
Grade CuCrN

max
S

max
P

maxMnSi
max

C
max

0.25 -0.550.40-0.80-0.0300.030050-1.500.500.16FFS335J2W

0.25 -0.550.30 -1.250.0090.0350.06 -0.15Max 1.00.750.12FNS355Jowp

Mechanical Properties

 Steel
Grade   A:5.65 √50 

A(%) minRe
N/mm2

min

Rm
N/mm2

A80≥3       <3
t≥32.5<t<32<t≤2.51.5<t≤2
20161514355470-630510-680S335J2w

20161514355470-630510-680S355Jowp
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

 NF A36-215                             فولادهای گرم نوردیده مناسب برای مخازن حمل گاز مایع

Chemical Composition
 Steel
Grade Nb

MaxVNi
Max

Mo
Max

Cr
Max

S
Max.

P
Max

Mn
Max

Si
Max

C
Max

0.050.02 - 0.150.500.100.150.0100.0201.700.500.20P460NJ2

Mechanical Properties
 Steel
Grade Impact (J)

temp -20 •c min
A(%) minRe

N/mm2

min
Rm

N/mm2
A5

2720460640-725P460NJ2

 ASTM-A204                                    فولادهای گرم نوردیده مناسب برای مقاوم به حرارت
Chemical Composition

 Steel
Grade

MoSiS
Max.

P
Max

Mn
Max

C
Max

0.45 - 0.600.15 - 0.400.0350.0350.900.18Grade A

Mechanical Properties
 Steel
Grade A(%) minRe

N/mm2

min
Rm

N/mm2
A200A50

1923255450-585Grade A

 IGS-M-PL-001-2      فولادهای گرم نوردیده مناسب برای لوله‌های گاز طبق استاندارد شرکت ملی گاز ایران

Chemical Composition
 Steel
Grade N

Max
Al

Max
S

Max
P

Max.
Si

Max
Mn
Max

C
Max

0.0120.050.0070.0200.401.150.17IGS-GR.B

Mechanical Properties
 Steel
Grade Impact (J)

temp -10 •c, min
Y.P/U.T.S

MAX
A(%) minRe

N/mm2
Rm

N/mm2
A50

320.8830245-313425-560IGS-GR.B PSL2
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

کیفیت های مناسب برای فرم پذیری و خم کاری

کیفیت های مناسب برای نورد مجدد

UN5867EN10025AFNORMSAEBSJIS 3131EN10111DIN1614-2

HR4DD10

Fe P11S235JR G21C1010HR3SPHCDD11STW22

Fe P122C1008HR2SPHDDD12STW23

Fe P133C1006HR1SPHEDD13STW24

UN7070EN10025AFNORMSAEBSJISEN10111DIN1614-2
1010ST22
1008ST23
1006ST24

کیفیت های مناسب برای کاربردهای ساختمانی                                                            

کیفیت های مناسب برای سیلندر گاز

UN7070EN10025AFNORMSAEASTMBS4360 JIS
G3101DIN17100 

Fe320S185A33A283-GR AST33

Fe360 BS235JR G2E24-21008A283-GR B40BSS330ST37-2

Fe360 DS235J2 G3E24-3/41006A283-GR C40DSS330ST37-3

Fe430 BS275JRE28-21018 A573-GR
6543BSS400ST44-2

Fe430 BS275JRE28-21018 A573-GR
6543BSS400QST44-2

Fe430 DS275J2 G3E28-3/41019 A572-GR
4243DSS400ST44-3

Fe510 BS355JRE36-2/31020 A573-GR
7050BST52-3

S235J2 G440DSS330

UN7070EN10025AFNORMSAEASTMBSJIS G3116EN10120DIN

Fe P235/KRBS1SG 225P245 NB

Fe P265/KR

کیفیت های معادل و رواداریها در استانداردهای مختلف
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

کیفیت های مناسب برای شاسی خودرو

کیفیت های مناسب برای رینگ خودرو

کیفیت های مناسب برای لوله سازی

IRAFORMB53 3316AFNORMSAEBSJISEN10149-2DIN17102
275
330HE335DS315 MC
360E355 DS355 MCSTE380 TM
360E355 DS355 MCQSTE380 TM
420E420 DS430 MCSTE420 TM
490S500 MCSTE500 TM

UN7070EN10025AFNORMSAEBSJIS 3113EN1028-
2:2003DIN

HR 37/23SAPH310
SAPH370
SAPH400
SAPH440

UN7070EN10025AFNORMSAEBSJIS 3132EN1028-
2:2003DIN

SPHT 1
SPHT 2
SPHT 3
SPHT 4
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

کیفیت‌های مناسب برای ساخت مخازن تحت فشار

کیفیت‌های مناسب برای ساخت لوله )نفت و گاز(

UN7070EN10025AFNORMASTMBS JIS
G3115

EN10028-
2

DIN17155-
83

 Fe
P225-1

A37 CP A285
GR C

161-360SPV24P235 GHHI

 Fe
P225-1

A37 CP A414
GR C

161-360SPV24P235 GHHI

Fe P265A42 CP A414
GR E

161-430P265 GHHII

Fe P295A48 CP A414
GR F

164-400P295 GH17 MN4

Fe P295A48 CPA299164-400P295 GH17 MN4

 API
5L:2000EN10025AFNORMSAEBSJIS 3132EN10208-

2DIN

GRBL245 MB
X42SPHT3L290 MB
X46
X52SPHT3L360 MB
X60L415 MB
X65L450 MB
X70L485 MB
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

DIN 1016                                                                                  تلرانس در ضخامت

DIN 1016                                                تلرانس در ضخامت برای فولادهای نورد مجدد

DIN 1016                                                                                    تلرانس در عرض

تلرانس‌هــای ضخامــت مربــوط بــه فــولاد هــای نــورد مجــدد عــاوه بــر تلرانس‌هــای ضخامــت ذکــر شــده در جــدول 
قبلــی بایــد در نظــر گرفته شــود

حد مجاز انحراف از ضخامت
ضخامت
اسمی 1800≤W

<2000

1500≤W

<1800

1200≤W

<1500

600≤W

<1200

100≤W

<600

10≤ W

<100

−±0.21±0.19±0.17±0.16±0.141.50≤ t<2.00

±0.25±0.23±0.21±0.18±0.17±0.152.00≤ t<2.50

±0.26±0.24±0.22±0.20±0.17±0.152.50≤ t<3.00

±0.27±0.26±0.24±0.22±0.17±0.153.00≤ t<4.00

±0.29±0.28±0.26± 0.24±0.18±0.164.00≤ t<5.00

±0.31±0.29±0.28±0.26±0.19±0.175.00≤ t<6.00

±0.35±0.31±0.30±0.29±0.20±0.186.00≤ t<8.00

±0.40±0.34±0.33±0.32±0.20±0.188.00≤ t<10.00

±0.43±0.37±0.36±0.35±0.24±0.2210.00≤ t<12.50

±0.46±0.40±0.38±0.37±0.24±0.2212.50 ≤t<15.00

±0.50±0.45±0.42±0.40−−15.00≤ t≤ 20.00

ضخامت اسمی مقادیر مجاز در اختلاف ضخامت های نقاط مختلف در یک کلاف
کلاف 1500≤W<20001200≤W<1500600≤W<1200W<600

0.280.240.200.141.5≤t<2.0
0.330.270.220.142.0≤t<3.0
0.400.320.280.143.0≤t<4.0
0.400.320.280.174.0≤t≤8.0

عرض اسمیحد مجاز انحراف مثبت در عرض برای محصولات لبه خام
1.6<40
2.040≤w<80
2.480≤w<150
3.0150≤w<250
3.6250≤w<400
4.2400≤w<600

20.0600≤w≤2000
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

DIN 1016                                                                                    تلرانس در عرض

DIN 1016                                                                                     تلرانس در طول

DIN 1016                                                                     تلرانس در صافی سطح

عرض اسمیحد مجاز انحراف مثبت در عرض برای محصولات لبه بری شده
t≥107≤t<105≤t<73≤t<5t<3

با توافق

1.11.00.90.8W<80
1.41.21.11.080≤w<250
1.71.61.31.1250≤w<400
2.12.01.81.6400≤w<600
3.23.02.72.4600≤w<1200
5.05.04.03.01200≤w≤2000

حد مجاز انحراف در طول

طول اسمی
ورق

بار )یا تسمه با عرض کمتر از 600 میلی متر(

طول تعیین شده )نرمال(طول دقیق )ویژه(

1015251000≤L≤2000

طول اسمی 
برحسب 
میلیمتر 

ضربدر 0.005

20352000<L≤4000

20504000<L≤6000

40
به اضافه 3، در ازای هر

mm 1000  بیشتر از طول 
600 mm

به اضافه 5، در ازای هر
mm 1000  بیشتر از طول    

6000 mm
6000<L≤12000

عرض اسمیارتفاع موج
2.0≤t≤3.0t<2.0

1518600≤w<1200
18201200≤w<1500
23251500≤w≤2000
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

EN 10051-91                                                                            تلرانس در ضخامت

EN 10051-91                                                                               تلرانس در عرض

EN 10051-91                                                                                تلرانس در طول

حد مجاز انحراف از ضخامت
ضخامت اسمی

W>18001500<W≤18001200<W≤1500W≤1200

-±0.21±0.19±0.17t≤2.00
±0.25±0.23±0.21±0.182.00<t≤2.50
±0.26±0.24±0.22±0.202.50<t≤3.00
±0.27±0.26±0.24±0.223.00<t≤4.00
±0.29±0.28±0.26±0.244.00<t≤5.00
±0.31±0.29±0.28±0.265.00<t≤6.00
±0.35±0.31±0.30±0.296.00<t≤8.00
±0.40±0.34±0.33±0.328.00<t≤10.00
±0.43±0.37±0.36±0.3510.00<t≤12.50
±0.46±0.40±0.38±0.3712.50<t≤15.00

±0.50±0.45±0.42±0.4015.00<t≤25.00

حد مجاز انحراف در عرض

عرض اسمی لبه خاملبه بری

حد پایینحد بالاحد پایینحد بالا

+30+200W≤1200

+50+2001200<W≤1500

+60+250W>1500

حد مجاز انحراف از طول
طول اسمی

حد پایینحد بالا

+100L<2000

L<8000≥0.00502000 * طول اسمی

+400L≥8000
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

EN 10051-91                                                                       تلرانس در صافی سطح

ASTM A 568 M-93                                      تلرانس در ضخامت- فولادهای ساده کربنی

HSLA   تلرانس ضخامت- فولادهایASTM A 568 M-93   

تلرانس در صافی سطح

ضخامت اسمیعرض اسمیارتفاع موج در حالت نرمالارتفاع موج در حالت ویژه

918w≤1200

t≤2.00 10201200<w≤1500

1325w>1500

815w≤1200

2.00<t≤25 9181200<w≤1500

1223w>1500

تلرانس ضخامت )فقط دامنه مثبت( بر حسب میلیمتر

عرض تعیین شده حداقل ضخامت تعیین شده

4.5<t≤62.5<t≤4.52<t≤2.5t≤2.0

0.400.350.300.30300<W≤600

0.450.400.350.30600<W≤1200

. . . .0.400.350.351200<W≤1500

 . . . .0.400.400.351500<W≤1800

 . . . .0.400.400.35W>1800

تلرانس ضخامت )فقط دامنه مثبت( بر حسب میلیمتر

عرض تعیین شده حداقل ضخامت تعیین شده

4.5<t≤62.5<t≤4.52<t≤2.5t≤2.0

0.400.400.350.30300<W≤600
0.500.450.400.35600<W≤1200
. . . .0.500.400.351200<W≤1500
 . . . .0.550.450.401500<W≤1800
 . . . .0.600.450.401800<W≤2000
 . . . .0.600.50 . . . .W>2000
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

ASTM A 568 M                                                                            تلرانس در عرض

ASTM A 568 M                                                                             تلرانس در طول

ASTM A 568 M                                     )تلرانس صافی در سطح  )محصول اسکین نشده

تلرانس عرض )فقط دامنه مثبت( بر حسب میلیمتر
عرض تعیین 

شده  HSLA فولادهای ساده کربنی و
فولادهای ساده کربنی- لبه خامفولادهای HSLA لبه خاملبه بری

31616300<W≤600

52826600<W≤1200

638321200<W≤1500

845351500<W≤1800

105048W>1800

طول تعیین شدهتلرانس طول )فقط دامنه مثبت( بر حسب میلیمتر

6300<L≤600

8600<L≤900

12900<L≤1500

201500<L≤3000

253000<L≤4000

354000<L≤5000

405000<L≤6000
45L>6000

تلرانس صافی سطح  )ارتفاع موج( برای محصول اسکین نشده

حداقل تنش تسلیم تعیین شده

Re (N/mm2)ضخامت تعیین عرض تعیین شده
شده

310<Re≤345Re <310
2015w≤900

1.2<t≤1.5 3020900<w≤1500
 . . . .25w>1500

2015w≤1500
1.5<t≤4.5 30201500<w≤1800

4025w>1800
2015w≤12004.5<t≤6.0
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

ASTM A 568 M                                        تلرانس صافی در سطح- محصول اسکین شده

ASTM A 635 M    )تلرانس ضخامت ، دامنه مثبت و منفی برای فولادهای ضخیم )فقط کلاف

 ASTM A 635 M    )تلرانس ضخامت ، دامنه مثبت برای فولادهای ضخیم )فقط کلاف

تلرانس صافی سطح )ارتفاع موج( برای محصول اسکین شده

حداقل تنش تسلیم تعیین شده
Re (N/mm2)عرض تعیین طول تعیین شده

شده
ضخامت تعیین 

شده
310<Re≤345Re <310

B3L≤2400w≤12001.2<t≤4.5
B6L>2400w>1200
B3L≤2400w≤12004.5<t≤6.0
B6L>2400

B( بــرای فولادهــای HSLA )پــر اســتحکام کــم آلیــاژ( میــزان تلرانــس صافــی ســطح بــه صــورت توافقــی تعییــن 
می‌شــود.

تلرانس ضخامت، دامنه مثبت و منفی، بر اساس ضخامت اسمی تعیین شده
عرض تعیین ضخامت اسمی تعیین شده

شده 16.0<t≤1912.5<t≤16.010.0<t≤12.58.0<t≤10.06.0<t≤8.04.5≤t≤6.0
±0.38±0.35±0.32±0.30±0.28 . . . .300<w≤600
±0.40±0.38±0.35±0.32±0.30 . . . .600<w≤1200
±0.45±0.40±0.38±0.35±0.30±0.251200<w≤1500
±0.48±0.45±0.40±0.38±0.32±0.281500<w≤1800
±1.50±0.48±0.45±0.40±0.36±0.30w>1800

تلرانس ضخامت، دامنه مثبت، بر اساس ضخامت اسمی تعیین شده

عرض تعیین حداقل ضخامت تعیین شده
شده 16.0<t≤1912.5<t≤16.010.0<t≤12.58.0<t≤10.05.5<t≤8.04.5≤t≤5.5

0.750.700.650.600.55. . . .300<w≤600
0.800.750.700.650.60. . . .600<w≤1200
0.850.800.750.700.600.501200<w≤1500
0.950.900.800.750.650.551500<w≤1800
1.000.950.900.800.700.60w>1800

ASTM A 635 M                  )تلرانس عرض، دامنه مثبت، برای فولادهای ضخیم )فقط کلاف
تلرانس عرض، دامنه مثبت

عرض تعیین شده محصول لبه خاممحصول لبه بری
316300<w≤600
528600<w≤1200
6381200<w≤1500
8451500<w≤1800

1050w>1800
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

»  مشخصات کیفی و ابعادی محصولات گرم نوردیده «

استانداردکیفیت جدول ابعادی
B S235 JR, S235 JO , S235 J2

EN

ADD11, DD12, DD13, DD14

CS275 JR, S275 JO, S275 J2

D,S335 JR, S355 J2, S315 MC, S355 MC
S420 MC, S500 MS 

BST 37-2 , ST37-3

DIN
ASTW 22-2, RRSTW 23, STW24 , ST 24

CST44-2, ST 44-3

DST 52-3 , STE 380, STE 420, STE 500

CHE 275
PSA - B 53

DHE 335 D , HE 390 D

DA527, GR 42, A572, GR 50, A573, GR 70

ASTM
C

A573, GR 65, A516, GR 60, A516, GR65,
A516, GR 70, A515, GR 60, A515, GR 65,
GR55, GR 70

BA283, GRA, A283, GRB, A283, GRC, A283,
GRD, A285, GRC, A516,GR 55

BGR.B

API CX 42, X 46

DX 52, X 60

ASS 330, SAPH 310, SPHT 1,SPHT 2, SPHC, SPHD, SPHE

JIS CSS 400 , SPHT 3

BSAPH 370

DSAPH 400, SPHT 4

A1006 , 1010

SAE / AISI B1012 , 1015

C1016 , 1017 , 1018 , 1020
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

»  محدوده وزنی کلاف گرم «
دو برش )تن(یک برش )تن(سنگین )تن(عرض )میلی متر(

600 -7403.5 – 123 –  62.5 – 4

741 -8404.5 – 13.54 – 6.53 – 4.5

841 -940 5 – 154.5 – 7.53.5 – 5

941 -10406 – 16.55 – 84 – 5.5

1041 -11406.5 – 186 – 94.5 – 6

1141 -12407 – 19.56.5 – 9.55 – 6.5

1241 -13357.5 – 217 – 10.55.5 – 7

1336 -14358 – 22.58 – 115.5 – 7.5

1436 -15358.5 – 248.5 – 126 – 8

1536 - 16309.5 – 25.59 – 12.56.5 – 8.5

1631 -173010 – 2710 – 13.57 – 9

1731 -185010.5 – 29.510.5 – 14.57.5 – 10

»  محدوده ابعادی محصول کلاف گرم «

جدول A  محصولات )گرم(

عرض )میلی متر(
ضخامت )میلی متر(

لبه خام
حداقلحداکثرحداقلحداکثر 

11005801.751.50

12505801.991.76

12855802.002.00

13255802.492.01

15005802.502.50

15505802.992.51

16005806.503.00

18255809.006.51

182580012.009.01

1825100016.0012.01
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

»  محدوده ابعادی محصول کلاف گرم «

جدول B  محصولات )گرم(

عرض )میلی متر(
ضخامت )میلی متر( لبه خام

حداقلحداکثرحداقلحداکثر 
10006001.751.50

12756002.001.76

14506002.492.01

15006002.992.50

15256003.003.00

15506003.503.01

18006005.503.51

18256009.005.51

182580012.009.01

1825100016.0012.01

»  محدوده ابعادی محصول کلاف گرم «

    جدول C   محصولات )گرم(

عرض )میلی متر(
ضخامت )میلی متر(

لبه خام
حداقلحداکثرحداقلحداکثر 

12506502.992.00

15006504.493.00

15256505.494.50

15506505.995.50

17006506.996.00

18506509.507.00

185095016.009.51
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

»  محدوده ابعادی محصول کلاف گرم «
جدول D محصولات )گرم(                                                                                                   

عرض )میلی متر(
ضخامت )میلی متر(

لبه خام

حداقلحداکثرحداقلحداکثر 

12856503.993.00

15006504.994.00

17506508.005.00

175075010.008.01

163075015.0010.01

برای ورق های گرم )طول برش خوده( طول بین 12000- 1000 میلی‌متر می‌باشد
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

»  محدوده وزنی کلاف اسیدشویی «

دو برش )تن(یک برش )تن(سنگین )تن(عرض )میلی متر(
600 -6906.7 – 11.63.3 – 5.82.2 – 3.9

690 -7907.7 – 13.33.8 – 6.72.5 – 4.5

791 -8908.8 - 15.04.4 – 7.52.9 – 5.0

891 -9909.9 – 16.64.9 – 8.33.3 – 5.6

991 -109010.9 - 18.35.4 – 9.23.6 – 6.1

1091 -119012.2 – 20.06.1 – 10.04.0 – 6.7

1191 -129013.3 – 21.76.6 – 10.94.4 – 7.3

1291 -139014.4 – 23.47.2 – 11.74.8 – 7.8

1391 -149015.5 – 25.07.7 – 12.55.1 – 8.4

1491 -159016.6 – 26.78.3 – 13.45.5 – 8.9

1591 -168017.8 – 28.38.9 – 14.25.9 – 9.5
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

»  محدوده ابعادی کلاف اسیدشویی «
جدول 
استانداردکیفیت ابعادی

ADD11 - DD13 - DD14 - DD12

EN
BS235JR - S235JO - S235J2

CS275JR - S275JO - S275J2

DS355JR - S355JO - S355J2 - S315MC

ASTW22 - RRSTW23 - STW24 - ST22 - RRST23 - ST24

DIN
BST37-2  - ST27-3

CST44-2  - ST44-3

DST52-3

A1006-1010

SAE B1012-1015

C1016-1017-1018-1020

AHR1 - HR2 - HR3 - HR4

BS
B40A - 40B - 40C - 40D - 40EE

C43A - 43B - 43C

D43D - 43EE

AA283GR

ASTM

BA516 GR55

CA36 - A572GR42 - A515GR60 - A515GR70 - A516GR60 - 
A516GR65 - A573GR50 - A573GR65 - A284GRC - A284GRD

DA515GR55

ASS330 - SAPH310 - SPHR1 - SPHT2

JIS
BSAPH370 - SAPH440

CSS400 - SPHT3

DSAPH400 - SPHT4

CNVADNV
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

    DIN59220                                                     مشخصات ابعادی و شکلی محصول آجدار

شرکت فولاد مبارکه محصول آجدار خود را در دو طرح  A و B برای مشتریان تولید می‌نماید.

A  طرحB  طرح

DIN 59220                                          تلرانس ضخامت، دامنه مثبت و منفی برای ورق آجدار

ضخامت اسمی)میلیمتر(انحراف از ضخامت اسمیحد مجاز انحراف در ضخامت
0.8+0.8

-0.4
3

0.84

0.9+1.1
-0.4

5

0.96

0.9+1.2
-0.5

8

0.910

ضخامت ورق، مربوط به قسمت ساده )بدون آج( مي‌باشد و ارتفاع برآمدگي‌ها )Studs( بين 
1 تا 2 ميليمتر هستند.

در اســتاندارد فوق ضخامت بین 3 تا 10 میلیمتر می‌باشــد. درفولاد مبارکه تولید ضخامت
10- 2.5 میلیمتر برای عرض کمتر یا مســاوی 1250 میلیمتر و ضخامت 10-3 میلیمتر

برای عرض 1500-1250 میلی متر امکانپذیر می‌باشد.
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

انواع بسته‌بندی محصولات گرم )کلاف(

     فروش داخلی 
 چهارتســمه شــعاعی، دو تســمه محیطــی، 

بــا دو برچســب داخلــي و خارجــی 

کد  211

تســمه  پنــج  محیطــی،  تســمه  دو    
شــعاعیهمراه بــا محافــظ لبــه بــرای عــرض 
ــی  ــب داخل ــر از1000mm، دو برچس کمت

و  خارجــی 

     ســه تســمه محیطــی، پنــج تســمه 
ــرای ــه ب ــظ لب ــا محاف ــراه ب ــعاعی، هم ش

برچســب  دو   ،1000mm بــالای  عــرض 
داخلــی و خارجــی  

کد  323 

کد 318

کد  333 

ــمه  ــش تس ــی، ش ــمه محیط ــه تس     س
ــط  ــه فق ــظ لب ــعاعی، محاف ش

برای دو تسمه شعاعی 
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

    فروش داخلی 
 دولایــه پوشــش کاغــذی، دوتســمه در 
)بــرای عــرض  در  تســمه  ســه  طــول، 

ســر  محافــظ  طــول(   ≥4000  mm  
پاییــن  و  بــالا  در  هــا  لبــه  تاســری 

     دو تســمه در عــرض، دو تســمه در طــول 
ــول  mm 4000 < ط

انواع بسته‌بندی محصولات گرم )ورق(

کد  362 

    چهــار تســمه عرضــی همــراه بــا 
محافــظ لبــه هــا

 4000 mm ≥6000<طول mm 

کد  360 

کد  365 

   چهار تسمه عرضی
4000 mm≥6000≤ طول mm

کد 367

   پنــج تســمه عرضــی بــا محافــظ لبــه هــا 
6000 mm>2000≤ طــول mm

کد 368
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ــظ  ــا محاف ــراه ب    شــش تســمه عرضــی هم
6000 mm≥ــول ــا mm 12000<ط ــه ه لب

کد 369

انواع بسته‌بندی محصولات اسيدشوئي )کلاف(

   یک تسمه محیطی، چهار تسمه شعاعی

کد 401

   پنــج تســمه شــعاعی، ســه تســمه محیطــی، 
یــک لایــه کاغــذ ضــد آب، کارتــن ضــد آب در 

بیــرون و بغــل هــا،  طــوق داخلــی و بیرونــی

کد 421

   شــش تســمه شــعاعی، ســه تســمه محیطــی 
ــمه(  ــار تس ــرض چه ــرای mm 1250 > ع ) ب
ــوق  ــد آب ط ــذ ض ــه کاغ ــک لای ــی ی محیط
داخلــی و بیرونــی همــراه  بــا محافــظ ورقهــای 

ــر روی و بغــل هــای کلاف ــزه ب گالوانی
کد 441



مشخصات محصولات  سرد
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PSA-B53 3106

Mechanical Properties
 Steel
Grade nr

HRB
 A(%)
min

A80

Rm
N/mm2

Rp 0.2
N/mm2 Transvers

Direction
Transvers
Direction

__6528280
380

140
260C

≥ 0.17≥ 1.35734300
360

180
230E

≥ 0.19
≥ 1.8  (1

5037280
340

160   (1
200

ES ≥ 1.6  (2160
210 ≥ 1.5  (3

                      t ≤ 1.47  (1
   1.47 < t < 1.95  (2

t ≥ 1.95  (3

فولادهای سرد نورددیده مناسب برای کشش و فرم دهی

 PSA-B53 3106                            فولادهای سرد نوردیده مناسب برای کشش و فرم دهی
Chemical Composition

(wt% -cast ) Steel
Grade Al(2)S

Max.
P

Max.
Si

Max.
Mn

Max.
C

Max.
Ceq(1)
Max.

0.0200.0500.0450.10o.100.180.18C
0.0200.0350.0350.10o.500.100.16E
0.0200.0250.0250.10o.400.080.14ES

2 ( حــد پاییــن تــری از آلومینیــوم ممکــن اســت اجــازه داده شــود بــه شــرط آنکــه کل نیتــروژن را ترکیب کنــد و مانع 
از پیــر شــدن فــولاد گــردد .

6Ceq=C+. به دست می آید                   Mn+Si 1( میزان کربن معادل از رابطه
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DIN 1623.1/72                          فولادهای سرد نورد دیده مناسب برای کشش و فرم دهی

   1 (   نیتــروژن بایــد تثبیــت گــردد. بنابرایــن فــولاد بایــد حداقــل دارای 0.02 درصــد آلومینیوم فلزی باشــد . اســتفاده 
از دیگــر عناصــر بــرای تثبیــت نیتروژن بایســتی بــا خریــدار توافق گــردد .

Mechanical Properties
 Chemical

Composition
(wt% -cast )

 Steel
Grade HardnessA(%) minRe

N/mm2

Max.

Rm
N/mm2

N
Max.

C
Max. HR30TmHRFmHRBmA80

60946528280270
4100.0070.1St 12

53885534240270
3701)0.1 RR St  

13

50865038210270
3501)0.08St 14

EN 10130-06                               فولادهای سرد نوردیده مناسب برای کشش و فرم دهی
Mechanical PropertiesChemical Composition

(wt% -cast )
 Steel
Grade n 90r 90

A(%) minRe
N/mm2

Max.

Rm
N/mm2

Ti
Max.

Mn
Max.

S
Max.

P
Max.

C
Max. A80

----28280270
410--0.600.0450.0450.12DC01

--1.334240270
370--0.450.0350.0350.10DC03

0.1801.638210270
350--0.400.0300.0300.08DC04

0.2001.940180270
330--0.350.0250.0250.06DC05

0.2202.141170270
3300.30.250.0200.0200.02DC06
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JIS-G3141-09                                       فولادهای سرد نوردیده مناسب برای شکل دهی

JIS-G3141-09                                       فولادهای سرد نوردیده مناسب برای شکل دهی

Composition Chemical
) cast- %wt( Steel

Grade S
.Max

P
.Max

Mn
.Max

C
.Max

0.0500.1000.600.15SPCC

0.0400.0400.500.12SPCD

0.0300.0300.450.10SPCE

Mechanical Properties

 Steel
Grade

A(%) min
Rm

N/mm2

Min.

Re
N/mm2

Max.

t≥2.51.6≤t<2.51.0≤t<1.60.60≤t<1.00.4≤t<0.600.30≤t<0.40.25≤t<0.30t≥0.25

------------------SPCC

41403938363330270240SPCD

43424140383532270220SPCE
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DIN 1623.2-13                                 فولادهای استحکام بالا مناسب برای قطعات تقویتی

PSA B53 3312                                  فولادهای میکروآلیاژی مناسب برای قطعات تقویتی

 PSA B53 3312                                                                                                  

Mechanical PropertiesChemical Composition
(wt% -cast )

 Steel
Grade Bendability A(%)

minRe
N/mm2

Min.

Rm
N/mm2NS

Max.
P

Max.
C

Max.  Inside
Diameter

 Angle Of
BendingA80

1/2 t180°20215360 - 510-0.0350.0400.17St 37-
3G

1 t180°18245430 - 580-0.0350.0400.2St 44-
3G

Chemical Composition
(wt% -cast ) Steel

Grade V
(2)

Ti
(2)

Nb
(2)AlS

Max.
P

Max.
Si

Max.
Mn

Max.
C

Max.
Ceq(1)
Max.

0.01
0.08

0.01
0.10

0.01
0.06

0.02
0.080.0300.0250.35o.700.080.21E275D

0.01
0.08

0.01
0.10

0.01
0.06

0.02
0.080.0300.0250.35o.700.080.21E335D

0.01
0.08

0.01
0.10

0.01
0.08

0.02
0.080.0300.0250.35o.900.080.21E390D

6Ceq=C+. به دست می آید                   Mn+Si 1( میزان کربن معادل از رابطه

2 ( این عناصر می تواند به تنهایی و یا با همدیگر در محدوده اشاره شده مصرف گردند .

Mechanical Properties

Rm ( N/mm2) Steel
Grade

Hardness
A(%)

Lengthwise
ISO 20*80

Re ( N/mm2)

HRB
CrosswiseLengthwiseCrosswiseLengthwise

63
7228300 - 350280 - 330385 - 435380 - 430E275D

68
7824340 - 400315 - 375420 - 480 415 - 475E335D

74
8321380 - 450355 - 425460 - 530450 - 520E390D



44

مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

DIN 1623.3-13                                                      فولادهای مناسب برای لعاب کاری

رواداری‌های)تلرانس( ضخامت، عرض و صافی سطح، مربوط به محصول سرد در استاندارد                            
  EN10131

1 (   نیتــروژن بایــد تثبیــت گــردد. بنابرایــن فــولاد بایــد حداقــل دارای 0.02 درصــد آلومینیوم فلزی باشــد . اســتفاده از 
دیگــر عناصــر بــرای تثبیــت نیتروژن بایســتی بــا خریــدار توافق گــردد .

ابعاد  به  میلیمتر

Mechanical Properties
 Chemical

Composition
(wt% -cast )

 Steel
Grade HardnessA(%) minRe

N/mm2

Max.

Rm
N/mm2

N
Max.

C
Max. HR30TmHRFmHRBmA80

58946230270270
3900.0070.08EK2

50865038210270
3501)0.08EK4

تلرانس نرمال متناسب با عرض تلرانس ویژه متناسب با عرض اسمی
ضخامت اسمی اسمی

> 1500> 1200 to 1500 ≤≤ 1200> 1500 > 1200 to
1500 ≤≤ 1200

± 0.030 ± 0.025 ± 0.020 ± 0.05 ± 0.04 ± 0.03 = 0.35 to 0.40
± 0.035 ± 0.030 ± 0.025 ± 0.05 ± 0.04 ± 0.03 > 0.40 to 0.60
± 0.040 ± 0.035 ± 0.030 ± 0.06 ± 0.05 ± 0.04 > 0.60 to 0.80
± 0.050 ± 0.040 ± 0.035 ± 0.07 ± 0.06 ± 0.05 > 0.80 to 1.00
± 0.060 ± 0.050 ± 0.040 ± 0.08 ± 0.07 ± 0.06 > 1.00 to 1.20
± 0.070 ± 0.060 ± 0.050 ± 0.10 ± 0.09 ± 0.08 > 1.20 to 1.60
± 0.080 ± 0.070 ± 0.060 ± 0.12 ± 0.11 ± 0.10 > 1.60 to 2.00
± 0.100 ± 0.090 ± 0.080 ± 0.14 ± 0.13 ± 0.12 > 2.00 to 2.50
± 0.120 ± 0.110 ± 0.100 ± 0.16 ± 0.15 ± 0.15 > 2.50 to 3.00

رواداریهای استاندارهای مختلف برای محصول سرد
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                            260MPa≥ Re < 340MPa   تلرانس ضخامت برای فولادهای تعیین شده با تنش تسلیم
EN10131-2006

                            340MPa≥ Re < 420MPa   تلرانس ضخامت برای فولادهای تعیین شده با تنش تسلیم
 EN10131-2006

ابعاد  به  میلیمتر
تلرانس نرمال متناسب با عرض اسمیتلرانس ویژه متناسب با عرض اسمی

ضخامت اسمی 
> 1500 > 1200 to

1500 ≤≤ 1200> 1500 > 1200 to
1500 ≤≤ 1200

± 0.035 ± 0.030 ± 0.025 ± 0.06 ± 0.05 ± 0.04 = 0.35 to 0.40

± 0.040 ± 0.035 ± 0.030 ± 0.06 ± 0.05 ± 0.04 > 0.40 to 0.60

± 0.050 ± 0.040 ± 0.035 ± 0.07 ± 0.06 ± 0.05 > 0.60 to 0.80

± 0.060 ± 0.050 ± 0.040 ± 0.08 ± 0.07 ± 0.06 > 0.80 to 1.00

± 0.070 ± 0.060 ± 0.050 ± 0.10 ± 0.08 ± 0.07 > 1.00 to 1.20

± 0.080 ± 0.070 ± 0.060 ± 0.12 ± 0.11 ± 0.09 > 1.20 to 1.60

± 0.100 ± 0.080 ± 0.070 ± 0.14 ± 0.13 ± 0.12 > 1.60 to 2.00

± 0.120 ± 0.110 ± 0.100 ± 0.16 ± 0.15 ± 0.14 > 2.00 to 2.50

± 0.140 ± 0.130 ± 0.120 ± 0.18 ± 0.18 ± 0.17 > 2.50 to 3.00

تلرانس نرمال متناسب با عرض اسمیتلرانس ویژه متناسب با عرض اسمی
ضخامت اسمی 

> 1500> 1200 to 1500 ≤≤ 1200> 1500> 1200 to 1500 ≤≤ 1200

± 0.040 ± 0.035 ± 0.030 ± 0.06 ± 0.05 ± 0.04 = 0.35 to 0.40

± 0.050 ± 0.040 ± 0.035 ± 0.07 ± 0.06 ± 0.05 > 0.40 to 0.60

± 0.060 ± 0.050 ± 0.040 ± 0.08 ± 0.07 ± 0.06 > 0.60 to 0.80

± 0.070 ± 0.060 ± 0.050 ± 0.10 ± 0.08 ± 0.07 > 0.80 to 1.00

± 0.080 ± 0.070 ± 0.060 ± 0.11 ± 0.10 ± 0.09 > 1.00 to 1.20

± 0.100 ± 0.080 ± 0.070 ± 0.14 ± 0.12 ± 0.11 > 1.20 to 1.60

± 0.110 ± 0.100 ± 0.080 ± 0.17 ± 0.15 ± 0.14 > 1.60 to 2.00

± 0.130 ± 0.120 ± 0.110 ± 0.19 ± 0.18 ± 0.16 > 2.00 to 2.50

± 0.150 ± 0.140 ± 0.130 ± 0.21 ± 0.20 ± 0.20 > 2.50 to 3.00
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       EN10131-2006                420MPa >Re   تلرانس ضخامت برای فولادهای تعیین شده با  تنش تسلیم

تلرانس عرض برای ورق و کلاف                                                                                            

ابعاد به میلیمتر

ابعاد  به میلیمتر

ضخامت تلرانس نرمال متناسب با عرض اسمیتلرانس ویژه متناسب با عرض اسمی
اسمی  > 1500> 1200 to 1500 ≤≤ 1200> 1500> 1200 to 1500 ≤≤ 1200

± 0.050 ± 0.040 ± 0.035 ± 0.07 ± 0.06 ± 0.05 = 0.35 to 0.40
± 0.060 ± 0.050 ± 0.040 ± 0.08 ± 0.07 ± 0.05 > 0.40 to 0.60
± 0.070 ± 0.060 ± 0.050 ± 0.10 ± 0.08 ± 0.06 > 0.60 to 0.80
± 0.080 ± 0.070 ± 0.060 ± 0.11 ± 0.10 ± 0.08 > 0.80 to 1.00
± 0.100 ± 0.080 ± 0.070 ± 0.13 ± 0.11 ± 0.10 > 1.00 to 1.20
± 0.110 ± 0.100 ± 0.080 ± 0.16 ± 0.14 ± 0.13 > 1.20 to 1.60
± 0.130 ± 0.110 ± 0.100 ± 0.19 ± 0.17 ± 0.16 > 1.60 to 2.00
± 0.160 ± 0.140 ± 0.130 ± 0.22 ± 0.20 ± 0.19 > 2.00 to 2.50
± 0.180 ± 0.170 ± 0.160 ± 0.24 ± 0.23 ± 0.22 > 2.50 to 3.00

عرض اسمیتلرانس نرمالتلرانس ویژه 
w منفیمثبتمنفیمثبت

+ 20+ 40 w ≥1200

+ 20+ 501200 > w ≥1500

+ 30+ 60w< 1500  

EN 10131-06
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تلرانس عرض برای کلاف های با عرض کمتر از  600 میلیمتر

تلرانس طول 

ابعاد به میلیمتر

ابعاد به میلیمتر

عرض اسمی 
ضخامت اسمی

t 
نوع 

تلرانس
400 ≥ w >600250 ≥ w >400125 ≥ w >250 w >125

منفیمثبتمنفیمثبتمنفیمثبتمنفیمثبت

+ 1.00+ 0.70+ 0.50+ 0.40 t > 0.6 

نرمال
+ 1.20+ 0.90+ 0.60+ 0.500.6 ≥ t > 1.0

+ 1.40+ 1.10+ 0.80+ 0.601.0 ≥ t > 2.0

+ 1.60+ 1.30+ 1.00+ 0.702 ≥ t ≥ 3.0

+ 0.50+ 0.30+ 0.20+ 0.20 t > 0.6 

ویژه
+ 0.60+ 0.40+ 0.30+ 0.200.6 ≥ t > 1.0

+ 0.70+ 0.50+ 0.40+ 0.301.0 ≥ t > 2.0

+ 0.80+ 0.60+ 0.50+ 0.402.0 ≥ t ≥ 3.0

	

تلرانس نرمالتلرانس ویژه 
طول اسمی

منفیمثبتمنفیمثبت

3060> 2000

   2000  ≥  0.30 درصد از طول0.150 درصد از طول

EN 10131-06

EN 10131-06
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Re < 260MPa  تلرانس صافی سطح برای فولادهای تعیین شده با تنش تسلیم

          260MPa≥Re < 340MPa  تلرانس صافی سطح برای فولادهای تعیین شده با تنش تسلیم

ابعاد به میلیمتر

ابعاد به میلیمتر

ضخامت اسمی 
w نوع عرض اسمی

تلرانس
  t ≤  1.2    0.7 ≥ t > 1.2 t > 0.7 

567 w > 600

نرمال
7810600 ≥ w >1200
810121200 ≥ w >1500

131517 w≤ 1500  
234 w > 600

ویژه

345600 ≥ w >1200
4561200 ≥ w >1500
678w≤ 1500  

ارتفاع موج لبه ای برای طول بیشتر از 200 میلی ■■
متر باید کمتر از 1 درصد طول باشد

ارتفــاع مــوج لبه ای بــرای طــول بیشــتر از 200 ■■
میلــی متــر بایــد کمتــر از 1.5 درصــد طول باشــد

برای موج لبه ای با طول کمتر از 200 میلی متر ■■
حداکثر ارتفاع نباید بیشتر از 2 میلی متر باشد

w >1500

w≤ 1500

ضخامت اسمی 
w نوع تلرانسعرض اسمی

  t ≤  1.2    0.7 ≥ t > 1.2 t > 0.7 

81013600 ≥ w >1200

نرمال 1113151200 ≥ w >1500

171920w≤ 1500  

568600 ≥ w >1200

ویژه 6891200 ≥ w >1500

91012w≤ 1500  

EN 10131-06

EN 10131-06
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»  محدوده وزنی کلاف سرد «

دو برش )تن(یک برش )تن(سنگین )تن(عرض )میلی متر(

600 -6904 – 10.83.5 – 5.42.3 – 3.6

691 -7904.6 – 12.34 - 6.22.7 – 4.1

791 -8905.3– 13.94.6 – 73 – 4.6

891 -9905.9 – 15.45.1 – 7.73.4 – 5.1

991 -10906.6 – 16.85.6 – 8.43.7 – 5.6

1091 -11907.3 – 18.46.2 – 9.24.0 – 6.1

1191 -12907.9 – 19.96.7 – 104.4 – 6.6

1291 -13908.6 – 21.47.2 – 10.74.8 – 7.1

1391 -14909.3 – 237.8 – 11.55.2 – 7.7

1491 -15309.9 – 23.88.3 – 11.95.5 – 7.9

1531 -165014 – 258.8 – 12.45.9 – 8.5

EN 10131-06
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محدوده ابعادی )کلی( برای کلاف و ورق سرد

جدول

ضخامتعرض

حداکثر لبه بری 
شده

حداکثر لبه 
حداقلحداکثرحداقلخام

MA

111011207000.340.30

127012607000.590.35

153015206000.690.60

160516206000.790.70

160516206001.290.80

151015006001.601.30

143014206002.001.61

126012507002.502.01

119011807003.002.51

جدول

ضخامتعرض

حداکثر لبه بری 
شده

حداکثر لبه 
حداقلحداکثرحداقلخام

MB

111011207000.340.30

124512607000.590.35

150515206000.690.60

160516206000.790.70

160516206001.290.80

148515006001.601.30

1405142006002.001.61

124512507002.502.01

119011807003.002.51
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محدوده ابعادی محصول کلاف و ورق سرد برای کیفیت‌های خاص

ضخامتعرض 

کیفیت حداکثر لبه 
بری شده

حداکثر 
حداقلحداکثرحداقللبه خام

MA1210120010000.650.65M800-65D

MA1210120010000.650.65M1000-65D

MA1210120010000.650.65M1200-65D

MA-11758000.990.7E275D

MA-1250100021E335D

MA-1250100021.8E390D

MA

120512207000.990.7

ST37-3G
145414696001.691

1285130060021.7

1085110060032

MA
118511756251.21

ST44-3G
127012606251.51.21

MA

157015606000.690.60

DC05

160516206000.790.70

151015006001.501.30

MB

154615606000.690.60

160516206000.790.70

148515006001.501.30

MA

157015606000.690.60

DC06 160516206000.790.70

151015006001.501.30

برای ورق سرد )طول برش خورده( طول بین 4000 - 750 میلی‌متر می باشد.
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

بسته‌بندي کلافهاي تمام سخت

   ســه تســمه شــعاعي، يــک تســمه محيطــي، 
ــولات  ــرای محص ــاراً ب ــه )انحص ــظ لب ــا محاف ب

انبــاری(

   پنــج تســمه شــعاعي، ســه تســمه محيطــي، 
کاغــذ ضــد آب بــا پلاســتيک طــوق داخلــي و 

خارجــي پوشــش فلــزي
مقوا براي محافظت لبه ها 

انواع بسته‌بندي محصولات سرد )کلاف(

   چهــار تســمه شــعاعي، ســه تســمه محيطي، 
کاغــذ ضــد آب با پلاســتيک 

ــي ،  ــي و خارج ــوق داخل ــزي، ط ــش فل پوش
ــا ــه ه ــت لب ــراي محافظ ــوا ب مق

کد 501

کد 521

کد 521

   ســه تســمه شــعاعي، يــک تســمه محيطــي، 
ــولات  ــرای محص ــاراً ب ــه )انحص ــظ لب ــا محاف ب

ــاری( انب

کد 501
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

   چهــار تســمه شــعاعي، چهــار تســمه محيطــي، 
ــا پلاســتيک،  کاغذضــد آب ب

پوشــش فلــزي داخلــي و بيرونــي، طــوق داخلــي و 
خارجــي، مقــوا بــراي محافظــت لبــه هــا 

کد 541

         
3 چهارتــراش بــراي طولهــاي بيــن 1001 تــا 1870mm، 4چهــار تــراش بــراي طولهــاي 
بيــن 1871 تــا2400mm ،  بــراي طولهــاي بيشــتر از 2401mm بــه ازاء افزايــش هــر  

mm 500 يــا mm 600يــک چهــار تــراش اضافــه مــي شــود.

انواع بسته‌بندي محصولات سرد )ورق(

1000 mm<دو تسمه طولي براي عرضهاي   
1000 mm≥ سه تسمه طولي براي عرضهاي
2000 mm<سه تسمه عرضي براي طولهاي

هــر  ازاء   2000بــه   mm≥ طولهــاي  بــراي 
ــي  ــمه عرض ــک تس ــول ي ــش ط 500mm افزاي
اضافــه مــي شــود هــر طــرف داراي محافــظ لبــه ، 

داراي درپــوش فــولادي در ســطح بالايــي

کد 111

کد 101

   بسته بندي با پالت چوبي، محافظ لبه ها براي 
هر طرف، پوشش فولادي در سطح بالايي بسته، 

1250  mm≤ سه تسمه براي عرضهاي
1250 mm>  چهارتسمه براي عرضهاي

چهار تراش به ابعاد 80×80 
با شرايط زير:

1000 mm< 2 چهار تراش براي طولهاي

  مشــابه بــا کــد 111 بــا تفاوتهــاي زيــر: محافــظ 
ــي ، داراي  ــي و پايين ــاي بالاي ــه ه ــراي لب ــه  ب لب

کاغــذ ضــد رطوبــت و پوشــش پلاســتيک

کد 131
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  مشــابه بــا کــد 111بــا تفاوتهــاي زيــر: داراي 
محافــظ لبــه هــا بــه شــکل U داراي يــک لايــه 

کاغــذ ضــد رطوبــت

کد 151



مشخصات محصولات
گالوانیزه و رنگی
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

EN 10346                                                                        ورق گالوانیزه مناسب برای کاربرد عمومی و کششی

EN 10346                                                                              ورق گالوانیزه مناسب برای کاربردهای سازه ای

Mechanical PropertiesChemical Composition
(wt% -cast )

 Steel
Grade n 90

Min.
r 90
Min.

A(%) min
Rm

N/mm2
Re

N/mm2TiS
Max.

P
Max.

Mn
Max.

Si
Max.

C
Max. A80

----22270 - 500--0.300.0450.121.20.500.18DX51D

----26270 - 420140
3000.300.0450. 100.600.500.12DX52D

Mechanical PropertiesChemical Composition
(wt% -cast )

 Steel
Grade

 A(%)
minRm

N/mm2

Min.

Re
N/mm2

Min.

S
Max.

P
Max.

Mn
Max.

Si
Max.

C
Max.

A80

183602800.0450.101.700.600.20S280GD

173903200.0450.101.700.600.20S320GD

JIS-G3302                                                                              ورق گالوانیزه مناسب برای کاربردهای سازه ای

Mechanical PropertiesChemical Composition
(wt% -cast )

 Steel
Grade

 A(%)
minRm

N/mm2

Min.

Re
N/mm2

Min.

S
Max.

P
Max.

Mn
Max.

Si
Max.

C
Max.

A80

184002950.050.21.7-0.25SGC400

ASTM-A653                                                                          ورق گالوانیزه مناسب برای کاربردهای سازه ای

Mechanical PropertiesChemical Composition
(wt% -cast )

 Steel
Grade

 A(%)
minRm

N/mm2

Min.

Re
N/mm2

Min.

S
Max.

P
Max.

Mn
Max.

Si
Max.

C
Max.

A80

124503400.040.21.35-0.25  SS Grade 
 340 Class1
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

EN10143                                             تلرانس ضخامت ، عرض و صافی سطح محصول گالوانیزه در استاندارد
Re<260MPa   تلرانس ضخامت برای فولادهای با

ابعاد به میلیمتر
w تلرانس ویژه متناسب با عرضw تلرانس نرمال متناسب با عرض

t ضخامت اسمی
< 1500  1200 > w ≥1500 ≥1200< 1500  1200 > w ≥1500 ≥1200

± 0.040 ± 0.035 ± 0.030 ± 0.06 ± 0.05 ± 0.04 0.20 > t ≥0.40

± 0.045 ± 0.040 ± 0.035 ± 0.06 ± 0.05 ± 0.04 0.40 > t ≥0.60

± 0.050 ± 0.045 ± 0.040 ± 0.07 ± 0.06 ± 0.05 0.60 > t ≥0.80

± 0.060 ± 0.050 ± 0.045 ± 0.08 ± 0.07 ± 0.06 0.80 > t ≥1.00

± 0.070 ± 0.060 ± 0.050 ± 0.09 ± 0.08 ± 0.07 1.00 > t ≥1.20

± 0.080 ± 0.070 ± 0.060 ± 0.12 ± 0.11 ± 0.10 1.20 > t ≥1.60

± 0.090 ± 0.080 ± 0.070 ± 0.14 ± 0.13 ± 0.12 1.60 > t ≥2.00

± 0.110 ± 0.100 ± 0.090 ± 0.16 ± 0.15 ± 0.14 2.00 > t ≥2.50

± 0.130 ± 0.120 ± 0.110 ± 0.18 ± 0.17 ± 0.17 2.50 > t ≥3.00

± 0.17 ± 0.16 ± 0.15 ± 0.21 ± 0.20 ± 0.20 3.00 > t ≥5.00

± 0.19 ± 0.18 ± 0.17 ± 0.23 ± 0.22 ± 0.22 5.00 > t ≥6.50

     250MPa≥Re < 360MPa تلرانس ضخامت برای فولادهای با

ابعاد به میلیمتر

w تلرانس ویژه متناسب با عرضw تلرانس نرمال متناسب با عرض
t ضخامت اسمی

< 1500   > w ≥1500
1200 ≥1200< 1500   > w ≥1500

1200 ≥1200

± 0.045 ± 0.040 ± 0.035 ± 0.07 ± 0.06 ± 0.05 0.20 > t ≥0.40
± 0.050 ± 0.045 ± 0.040 ± 0.07 ± 0.06 ± 0.05 0.40 > t ≥0.60
± 0.060 ± 0.050 ± 0.045 ± 0.08 ± 0.07 ± 0.06 0.60 > t ≥0.80

± 0.070 ± 0.060 ± 0.050 ± 0.09 ± 0.08 ± 0.07 0.80 > t ≥1.00
± 0.080 ± 0.070 ± 0.060 ± 0.11 ± 0.09 ± 0.08 1.00 > t ≥1.20
± 0.090 ± 0.080 ± 0.070 ± 0.14 ± 0.13 ± 0.11 1.20 > t ≥1.60
± 0.110 ± 0.090 ± 0.080 ± 0.16 ± 0.15 ± 0.14 1.60 > t ≥2.00
± 0.130 ± 0.120 ± 0.110 ± 0.18 ± 0.17 ± 0.16 2.00 > t ≥2.50
± 0.150 ± 0.140 ± 0.130 ± 0.20 ± 0.20 ± 0.19 2.50 > t ≥3.00

± 0.19 ± 0.18 ± 0.17 ± 0.25 ± 0.24 ± 0.22 3.00 > t ≥5.00

± 0.21 ± 0.20 ± 0.19 ± 0.26 ± 0.25 ± z24.0 5.00 > t ≥6.50
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

تلرانس عرض برای ورق و کلاف های گالوانیزه با عرض بالاتر از  600 میلیمتر 

Re < 260MPa   تلرانس صافی سطح برای فولادهای با تنش تسلیم

ابعاد به میلیمتر

ابعاد به میلیمتر

عرض اسمی wتلرانس نرمالتلرانس ویژه 

+ 2
0

+ 5
0600≥ w ≥1200

+ 2
0

+ 6
01200 > w ≥1500

+ 3
0

+ 7
01500 > w ≥1800

+ 3
0

+ 8
0w< 1800  

t حداکثر ارتفاع موج متناسب با ضخامت
w نوع عرض اسمی

تلرانس
3.0 ≥ t  ≥  6.5   1.6 > t  ≥ 3.0    0.7 ≥ t > 1.6 t > 0.7 

15810 w >1200

نرمال 1810121200 ≥ w >1500
231517w≤ 1500  

8345 w >1200

ویژه 94561200 ≥ w >1500

12678w≤ 1500  

ابعاد به میلیمتر
   260MPa ≤ Re ≤360MPa تلرانس صافی سطح برای فولادهای با تنش تسلیم

t حداکثر ارتفاع موج متناسب با ضخامت
w نوع عرض اسمی

تلرانس 3.0 ≥ t  ≥  6.5   1.6 > t  ≥ 3.0    0.7 ≥ t > 1.6 t > 0.7 

181013 w >1200

نرمال 2513151200 ≥ w >1500

281920w≤ 1500  

9568 w >1200

ویژه 126891200 ≥ w >1500

1491012w≤ 1500  
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»  محدوده وزنی کلاف گالوانیزه «
دو برش )تن(یک برش )تن(عرض )میلی متر(

750 -7904 - 6.22.7 – 4.1
791 -8904.6 – 73 – 4.6
891 -9905.1 – 7.73.4 – 5.1

991 -10905.6 – 8.43.7 – 5.6
1091 -11906.2 – 9.24.1 – 6.1
1191 -12906.7 – 104.4 – 6.6

  1291 -13907.2 – 10.74.8 – 7.1
1391 - 14907.8 - 11.55.2 - 7.7
1491 - 15308.3 - 11.95.5 - 7.9

»  محدوده ابعادی کلاف گالوانیزه «

ضخامت )میلی متر(عرض )میلی متر(

حداقلحداکثرحداقلحداکثر لبه خام
12507500.590.35

13007502.00.6

» محدوده وزنی کلاف رنگی«

سه برش )تن(دو برش )تن(یک برش )تن(عرض )میلی متر(
750 -7903.3 – 6.22.2 – 4.11.7 – 3.2
791 -8903.8 – 72.5 – 4.61.8 – 3.5
891 -9904.1 – 7.72.7 – 5.12.2 – 3.8
991 -10904.7 – 8.43.1 – 5.62.5 – 4.1
1091 -11905.1 – 9.23.4 – 6.12.8 – 4.5
1191 -12905.5 – 103.7 – 6.63.2 – 4.8
1291 -13006 – 10.74 – 6.73.5 – 5.1

» محدوده ابعادی کلاف رنگی«

ضخامت )میلی متر(عرض )میلی متر(

حداقلحداکثرحداقلحداکثر
10007500.390.35

12507500.590.40

13007501.500.60



مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

60

RAL 1003
Signal Yellow

RAL 1023
Traffic Yellow

RAL 1012
Lemon Yellow

RAL 1028
Melon Yellow

RAL 1015
Light Ivory

RAL 2001
Red Orange

RAL 1016
Sulfur Yellow

RAL 2004
Pour Orange

RAL 3000
Flame Red

RAL 3003
Ruby Red

RAL 3005
Wine Red

RAL 3009
Oxide Red

فام‌های قابل تولید در محصول رنگی
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RAL 5000
Violet Blue

RAL 5012
Light Blue

RAL 5015
Sky Blue

RAL 5017
Traffic Blue

RAL 3011
Brown Red

RAL 6001
Emerald Green

RAL 3020
Traffic Red

RAL 6005
Mass Green

RAL 4003
Heather violet

RAL 6021
Pale Green

RAL 4005
Blue Lilac

RAL 6024
Traffic Green

RAL 6029
Mint Green

RAL 7004
Signal Grey

RAL 7033
Cement Grey

RAL 7035
Light Grey

فام‌های قابل تولید در محصول رنگی
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RAL 9003
Signal White

RAL 9007
Grey Aluminum

RAL 9010
Pure White

RAL 9011
Graphite black

RAL 7040
Window Grey

RAL 9016
Traffic White

RAL 8004
Copper Brown

RAL 8017
Chocolate Brown

RAL 9002
Grey White
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

انواع بسته‌بندي محصولات کلاف گالوانیزه

   چهــار شــعاعی، چهــار تســمه محیطــی، 
ــی و  ــزی داخل کاغــذ ضــد آب، پوشــش فل

بیرونــی، طــوق داخلــی و خارجــی

   شــش تســمه شــعاعی، ســه تســمه 
محیطــی، کاغــذ ضــد آب، پوشــش فلــزی 
داخلــی و بیرونــی، طوق داخلــی و خارجی، 
همــراه بــا پالــت چوبــی، توجه:فقــط بــرای 

ــن ــر از 10 ت ــا وزن کمت کلافهــای ب

   مشابه 691 با این تفاوت که پالت به آن 
اضافه شده

کد  641 

کد  651 

کد  695 
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انواع بسته‌بندي محصولات کلاف رنگی

ــمه  ــار تس ــعاعی، چه ــمه ش ــار تس     جه
ــه،  محیطــی، کاغــذ ضــد آب و محافــظ لب
ــی و خارجــی، طــوق  ــزی داخل پوشــش فل
کلافهــای  از  )غیــر  و خارجــی  داخلــی 

ــم دار( ــی و فیل چرم
کد  841 

ــمه  ــش تس ــعاعي، ش ــمه ش ــار تس    چه
محيطــي، کاغــذ ضــد آب، پوشــش فلــزی 
ــی و  ــوق داخل ــه، ط ــظ لب ــی و محاف درون
بیرونــی، پالــت چوبــی ) غیــر از کلافهــای 
ــا  ــرای کلافهــای ب ــم دار و ب چرمــی و فیل

ــن( ــر از 10 ت وزن کمت کد 851 

ــمه  ــه تس ــعاعی، س ــمه ش ــش تس     ش
ــی  محیطــی، کاغــذ ضــد آب، طــوق داخل
ــزی،  ــی، پوشــش فل ــت چوب ــی، پال و بیرون

ــی ــظ بیرون محاف کد  854



مشخصات محصولات
قلع اندود
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

»  محدوده وزنی کلاف قلع اندود «

» T3,T2 ,T57,T52 جدول ابعادی محصولات کلاف قلع اندود گرید  «

» T61,T4 جدول ابعادی محصولات کلاف قلع اندود گرید  «

» T5,T65 جدول ابعادی محصولات کلاف قلع اندود گرید  «

دو برش )تن(یک برش )تن(سنگین)تن(عرض )میلی متر(
600 - 6905.5 – 10.52.7 – 5.01.8 – 3.6

691 - 7906.5 – 12.03.2 – 6.02.1 – 4.0

791 - 8907 - 13.53.5 – 6.72.4 – 4.6

891 - 9908 - 15.04 - 7.52.7 – 5.1

991 - 11009 - 16.54.5 – 8.43 - 5.6

ضخامت )میلی متر(عرض )میلی متر(
600 - 7500.18 – 0.2
600 - 9500.21 – 0.22

600 - 10500.23 – 0.4

ضخامت )میلی متر(عرض )میلی متر(
600 - 7500.18

600 - 9500.19 – 0.2

600 - 10500.21 – 0.4

ضخامت )میلی متر(عرض )میلی متر(
600 - 7500.16 – 0.17

600 - 10500.18 – 0.4

خواص مکانیکی در محصولات قلع اندود )تست سختی(
Hardness HR30TTemPer Grade

53 ± 3T52   T2
57 ± 3T57    T3
61 ± 3T61    T4
65 ± 3T65    T5
73 ± 3DR550   DR8
76 ± 3DR620   DR9

JIS G 3303

یا
یا

یا
یا
یا

یا
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

» T57,T52,T3,T2 جدول ابعادی محصولات ورق قلع اندود گرید  «

» T61,T4 جدول ابعادی محصولات ورق قلع اندود گرید  «

» T65,T5 جدول ابعادی محصولات ورق قلع اندود گرید  «

» DR8,DR9,DR550,DR620 جدول ابعادی محصولات ورق قلع اندود گرید  «

رواداری‌ها )تلرانس‌های( ابعادی ورق قلع اندود

ضخامت )میلیمتر(عرض )میلیمتر(طول )میلیمتر(
457 - 1206600 - 7500.18 – 0.2

457 - 1206600 - 9500.21 – 0.22

457 - 1206600 - 10000.23 – 0.4

ضخامت )میلیمتر(عرض )میلیمتر(طول )میلیمتر(
457 - 1206600 - 7500.18

457 - 1206600 - 9500.19 – 0.2

457 - 1206600 - 10000.21 – 0.4

ضخامت )میلیمتر(عرض )میلیمتر(طول )میلیمتر(
457 - 1206600 - 7500.16 – 0.17
457 - 1206600 - 10000.18 – 0.4

ضخامت )میلیمتر(عرض )میلیمتر(طول )میلیمتر(
457 - 1206600 - 7500.16
457 - 1206600 - 10000.17 – 0.4

JIS G 3303EN 10203ASTM A623MSC STD

% 8.5 ±% 10 ±رواداری ضخامت
نسبت به 

ضخامتهای مختلف 
متفاوت است

± 5 %

رواداری عرض
+3
-0

+3
-0

+3
-0-

رواداری طول

+5
-0

*+3 
   -0

+3
-0

+6
-0

+1
-0

» DR550 و DR620 یا DR9 و DR8 جدول ابعادی محصولات کلاف قلع اندود گرید  «

ضخامت )میلیمتر(عرض )میلیمتر(
600 - 7500.16

600 - 10500.17 – 0.4

*باتوافق تولید کننده 
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مـشخصات مـحصولات شـرکت فـولاد مــبارکه اصـفهان

انواع بسته‌بندي محصولات قلع‌اندود
- پنــج تســمه شــعاعی و چهــار تســمه محیطــی، 
ــی و  ــای بیرون ــرای لبه‌ه ــزی ب ــه فل ــظ لب محاف
ــمی  ــه و چش ــرای بدن ــد آب ب ــذ ض ــی، کاغ داخل
ــاج  ــر دو ت ــرای ه ــم ب ــل تراک ــوای قاب کلاف، مق
ــاج کلاف،  ــر دو ت ــرای ه ــوای ســخت ب کلاف، مق
مقــوای ســخت بــرای بدنــه بیرونــی کلاف، مقــوای 

ــرای چشــمی کلاف ســخت ب

   پالــت چوبــی با حداکثر3 چهارتراش       65*65،
ســه تســمه طولــی و دو تســمه عرضــی، محافــظ فلــزی 
بــر روی و زیــر بســته، محافــظ لبــه‌ای فلــزی بــرای هــر 
لبــه بســته، کارتــن محافــظ بــر هرجهــت بســته، مقوای 
ــراف  ــط اط ــن و محی ــالا و پایی ــرروی ب ــم ب ــل تراک قاب

بســته، یــک لایــه کاغــذ ضــدآب بــر روی کل بســته

کد  721 

کد  741 

mm


